Predmet:   RADIONIČKE VJEŽBE  3. (Izborni blok B)  
Razred:    III.
CILJEVI:

· stjecanje znanja i vještina za projektiranje tiskanih pločica računalom

· stjecanje znanja i vještina za izradu tiskanih pločica foto-postupkom

· stjecanje znanja i vještina za izradu elektroničkih sklopova

· osposobljavanje učenika za pravilno rukovanje alatom, uređajima i instrumentima

· integracija sa sadržajima i stečenim znanjima iz stručnih teoretskim predmetima

· upoznavanje sa principom rada i primjenom elektroničkih komponenti

· razviti kod učenika točnost, urednost, samostalnost, savjesnost, ekonomičnost, rad na siguran način
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	NAZIV KOMPLEKSA

I TEME

( VJEŽBE )
	CILJEVI I ZADACI


	NASTAVNA

SREDSTVA

I POMAGALA
	NASTAVNE

METODE I

OBLICI
	BROJ SATI

	
	
	
	
	
	TEO
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1.1.
1.2.
1.3.
	UPOZNAVANJE UĆENIKA
S NASTAVNIM PLANOM I  

PROGRAMOM RADA  

Uvod u radioničke vježbe

Upoznavanje radionice, radnog mjesta

Tehnička zaštita
	Od učenika zahtijevamo:

- da prihvati i strogo se pridržava svih propisanih pravila ponašanja u školskoj elektroradionici

- da bude osposobljen za stvaralačko primjenjivanje osnovnih znanja iz tehnike i tehnologije u materijalnoj proizvodnji i svakodnevnom životu u području elektrotehnike

- da stekne potrebnu vještinu i umijeće u rukovanju alatima i električnim mjernim instrumentima

- da stekne naviku strogog poštivanja tehnoloških procesa vezanih za djelatnosti u području elektrotehnike

- da bude osposobljen za pravilnu primjenu propisa i mjera za rad na siguran način
	Živi govor, sheme,

Skice, crteži, tabele
	METODE

- usmeno izlaganje

- razgovor

- demonstracija

- operaciono-radna metoda

- metoda instruktaže

OBLICI

- frontalni

- grupni

- pojedinačni
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  2
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 2.1.     


	ELEKTRONIČKI SIMBOLI

Standardi obilježavanja

A: otpornici

B: kondenzatori

C: poluvodići
	Od učenika zahtijevamo:

- da zna čitati simbole u elektroničkim shemama

- da znade objasniti standarde obilježavanja otpornika , kondenzatora i poluvodića 

- da zna samostalno odabrati odgovarajuči element ili njegovu zamjenu

- da umije samostalno koristiti se tablicama poluvodića, otpornika , kondenzatora

- da umije samostalno proračunati osnovne parametre

-da umije samostalno koristiti se katalozima elektroničkih elemenata
	Živi govor, sheme, skice, tablice otpora- kondenzatora –poluvodića ,

-različiti otpornici,kondenzatori i poluvodići

-katalozi , priručnici , stručna literatura u pisanom i internetskom obliku
	METODE

- verbalna

- metoda instruktaže

OBLICI

- frontalni

- grupni

- pojedinačni 
	  4

  4

   
	  2

  2

    

	3.

3.1.       


	UPOZNAVANJE I RAD SA 

INSTRUMENTIMA

Analogni instrumenti

Digitalni instrumenti
	Od učenika zahtijevamo:

- da zna objasniti osnovne  principe rada analognih i digitalnih instrumenata

- da stekne potrebnu vještinu u pravilnom rukovanju sa instrumentima 

- da bude sposoban za samostalno mjerenje i očitavanje 
	Živi govor, sheme 

-skice, upute, tehničke karakteristike instrum.

- analogni instrumenti

- digitalni instrumenti

- mjerne stezaljke

-naponski izvori AC i DC

-različiti elektronički i elektrotehnički elementi i trošila


	METODE

-verbalna

-demostracija

OBLICI

- frontalni

- grupni

- pojedinačni
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	4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4,5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.
	ISPITIVANJE ELEKTRONIČKIH ELEMENATA

Otpornik

Trimer otpornici

Kondenzator

Zavojnica

Transformator

Osigurač

Dioda

Graetz

Tranzistor

Tiristor
	Učenik treba biti:

- sposoban da umije samostalno prepoznati elektroničke elemente

- da bude sposoban samostalno očitati osnovne karakteristike prepoznatog elementa 

- da bude sposoban samostalno izmjerit ispravnost i odrediti ispravan raspored kontakata

- da bude sposoban odrediti pravilan instrument i pravilnu metodu za ispitivanje 
	Živi govor, crteži, skice, sheme, tabele, dijagrami, slike, univerzalni 

Digitalni i analogni instrument

-otpornici,trimer-otpornici,kondenzatori,

zavojnice, transformatori, osigurači,doide, mosni ispravljači, tranzistori, tiristori,

-mjerne stezaljke
	METODE

- verbalna

-izlaganje i demostracija

- operaciono radna

- metoda instruktažnih radova

OBLICI

- frontalni

- grupni 

- pojedinačni
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	5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.


	IZRADA ELEKTRONIČKIH 

SKLOPOVA

Izbor teme za rad

Tiskane pločice

Tehnike prenošenja na Cu

Izrada predložaka montažne sheme

Kompjuterski programi za izradu tiskanih predložaka 

· PCB Designer

· PCB Artist

Izrada kompjuterskih predložaka

Izrada tiskanih pločica foto-postukom

Kemijska obrada tiskane pločice

Finomehanička obrada tiskanih pločica

Meko lemljenje

Tehnike odlemljivanja

Lemljenje elemenata na tiskanu pločicu

Kontrola ispravnosti elektroničkih sklopova
	Učenik treba biti:

- sposoban da umije samostalno čitati elektroničke sheme i koristiti se njihovim simbolima

- da je sposoban samostalno odabrati elektroničke elemente za izradu sklopa

- da umije samostalno izraditi prenošenje električne sheme u montažnu

- da zna samostalno koristiti kompjuterske programe za crtanje tiskanih predložaka 

- da zna izraditi predložak u foto postupku 

- da umije samostalno obaviti kemijsku obradu tiskane pločice  na siguran način 

-da stječe naviku strogog poštivanja zaštite i rada na siguran način

- da bude sposoban samostalno lemiti i odlemljivati

- da umije odabrati ispravnu metodu za kontrolu ispravnosti elektroničkog sklopa
	Živi govor, crteži, elektroničke sheme sklopova,internet,tiskane pločice,flomaster, termo-folija, mm-papir, kompjuter, foto-pločice, foto-pločice, lužine , kiselime ,tacne, pincete, svrdla, modelarska bušilica,fini brusni papir, elektroničarski alat, lemni pribor, vakuum-pumpice, elektroničke komponente, vodići raznih dimenzija, univerzalni digitalni i analogni instrumenti, osciloskop, signal – generator, izvori istosmjernog i izmjeničnog napona, mjerne sonde, zaštitne rukavice, zaštitne naočale
	METODE

- verbalna

- metoda instruktaže

-operaciono radna

OBLICI

-frontalni

- grupni

- pojedinačni
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	KONTROLA I ODRŽAVANJE ELEKTRONIČKIH SKLOPOVA I UREĐAJA

Preventivna kontrola
	Od učenika zahtijevamo:

- da umije samostalno održavati jednostavnije elektroničke  sklopove 

- da stječe naviku strogog poštivanja tehničkih propisa i standarda u području elektronike
	Živi govor, skice, sheme, digitalni univerzalni instrument, jednostavni elektronički sklopovi
	METODE

- usmeno izlaganje

- demonstracija

OBLICI

- frontalni

- grupni
	   1

   1
	   3

   3

   


OBVEZE UČENIKA:

Učenik mora redovito dolaziti na sve oblike nastave kako je propisano pravilnikom škole. Izostanak sa nastave učenik je dužan nadoknaditi

prema rasporedu kojega određuje nastavnik. Na nastavu radioničkih vježbi učenik dolazi sa dnevnikom rada i priborom za pisanje i crtanje.

Učenik tijekom cijele školske godine vodi bilješke o radu, koje je nastavnik dužan pregledati i ocijeniti.

PROVJERA POSTIGNUĆA:
Provjera postignuća učenika vršit će se na slijedeći način: 

- usmenim odgovaranjem tijekom cijele godine kako bi se utvrdilo povezivanje teoretskih i praktičnih znanja

- samostalnom izradom vježbi na školskom satu 

- praćenjem odnosa prema radu i zalaganja učenika kako na školskom satu tako i u izradi domaćih zadataka

Kod usmenog provjeravanja kao i na vježbama u radionici pridržavat ćemo se kriterija navedenih u tablici:

	OPIS  POSTIGNUĆA
	OCJENA

	Učenik poznaje alat, instrumente, demonstrira upotrebu alata i instrumenata, opisuje dijelove elektroničkih sklopova, ne ulazeći u razumijevanje, pravila, zakone, načelo rada i strukturu
	DOVOLJAN

(  2  )

	Učenik se s razumijevanjem koristi pravilima, zakonima, načelima rada u opisu funkcija sastavnih dijelova elektroničkih sklopova koristeči se elektroničkim shemama

	DOBAR

(  3  )

	Učenik usvojena pravila, postupke i zakone primjenjuje u izradi elektroničkog sklopa,sposoban je utvrditi razliku između odabrane i druge moguće tehnologije,radi bez grešaka,uredan
	VRLO DOBAR

(  4  )

	Učenik samostalno uspijeva složiti i obaviti vježbu, vješto rukuje alatom i instrumentima, samostalno otkriva kvarove, izvodi dobre zaključke, grafički i analitički prikazuje rezultate, predviđa posljedice i druge pojave
	ODLIČAN

(  5  )


Elementi ocjenjivanja su:

- radno tehnička djelatnost  (izrada vježbi), znanje i misaona aktivnost te interes i zalaganje

Učenik za pozitivnu ocjenu na kraju godine mora imati ocjenjena sva četiri elementa za ocjenjivanje, a može se opravdati jednom u polugodištu.

Literatura za učenike: - predavanja profesora, časopis: "Svijet elektronike",  Internet

                                                                                                                                                    PROGRAM IZRADIO: MELVAN RIKARD, ing.elek. 
